2010/09/07 有機太陽能電池既可自組裝又能自我修
美國研究人員使用從植物中提取出的蛋白質以及磷酸酯、碳納米管等化合物，研發出了能夠模擬植物光合作用機制進行自我組裝的太陽能電池，新電池還具有良好的自我修復能力，有望大幅延長太陽能電池的使用壽命。此項研究成果發表在9月5日出版的《自然·化學》雜志上。
無數科學家試圖完善太陽能電池的設計，改善太陽能電池的性能，他們為制造出光電轉換效率最高的電池而前赴後繼，然而，鮮有人關心太陽能電池的使用壽命。
美國麻省理工學院的化學工程師邁克爾·斯特拉諾解釋道，陽光和氧氣混合在一起會產生一定的破壞，比如，人體接觸太多陽光容易衰老等，這也意味著，在實驗室中表現很好的太陽能電池，離開實驗室走上“工作崗位”後可能會“罷工”。
另外，現在一些新式的非硅基太陽能電池雖然成本低、轉化效率高、性能優異，但是，卻經不起時間的考驗，超過60個小時後，其轉化效率僅為最初的10%。
有鑒於此，斯特拉諾教授和同事研制出了這款大小僅為幾納米、能夠自我組裝和自我修復的“迷你”型太陽能電池。
在制備這種新式太陽能電池時，研究人員使用了從植物中提取出來的、可進行光合作用的蛋白質、具有黏附性的磷酸脂和具有良好電學性能的碳納米管以及表面活性劑。表面活性劑會打散某些分子，並且讓它們保持隔離狀態。
令該研究團隊驚奇的是，當他們將表面活性劑從混合物中抽出時，這個由不同物質調和成的“雞尾酒”混合物會自我組裝成一個大小僅為幾納米、能夠正常工作的太陽能電池。
磷酸脂組合在一起形成圓盤，兩邊分別黏附著碳納米管和植物蛋白質反應中心。蛋白質光合作用中心收集太陽光線，釋放出電子，電子通過磷酸脂，然後進入碳納米管中。在碳納米管內，電子聚合在一起形成電流。
研究人員強調，這種自我組裝而成的電池天生就具有自我修復能力。如果太陽光破壞了某些蛋白質，可向其中添加表面活性劑和蛋白質，替代那些被破壞了的蛋白質；當把表面活性劑提取出來後，該太陽能電池又能重新自我組裝成一套新的太陽能電池。
斯特拉諾表示，通過這種方式制得的太陽能電池，個別的光電轉換效率達到了40%，這是目前轉化效率最高的商業化太陽能電池的兩倍。從理論上來說，這種太陽能電池的轉換效率可以接近100%，但是，由於目前該研究還處於“搖籃”中，溶液中形成的太陽能電池的濃度很低，其轉化效率也很低。隨著實驗的進一步完善，轉換效率將會不斷提高。
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